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1 功能描述 

GN1S067 定位器是瑞兴恒方开发的一款针对畜牧业牛羊定位和数据监测的智能化 LoRaWAN 追踪

器。满足 IP67 防护等级，支持全天侯环境工作，具有定位精度高，通讯距离远，待机时间长的特点。 

具备以下特点和功能： 

1. 支持上报 GPS 位置、温湿度、计步步数以及电池电压等信息 

内置 GPS 模块、温湿度传感器、计步传感器，每次上报的数据中均包含各个传感器的信息，配置上

报周期后，设备自行上报。 

2. 支持灵活的 LoRaWAN 上报周期配置 

用户可以自行配置上报间隔，最大三个不重复时间段，每个时间段内可设置不同上报间隔。 

3. 支持自动同步时间 

设备开机后，会自动通过 LoRaWAN 的 NS 获取时间以及从 GPS 模块获取时间。后续每隔 24小时将重

新从 NS 获取时间，每一次 GPS 定位完成后也将更新设备时间，确保设备的时间处于准确的状态。 

4. 支持自定义时区 

用户可通过 APP 或者 LoRaWAN 网络远程配置所在地区的时区，配置好时区后，其它的功能将以配置

的时区为基础进行工作。 

5. 支持配置每天步数清零时间 

用户可自定义每天步数清零的时间，根据实际情况配置。 

6. 支持配置 GPS 定位豁免步数 

GPS 定位豁免步数：当下一次上报到来，步数差值没有大于该值时，则不执行 GPS 定位，采用上一次

的 GPS 信息进行上报，以降低功耗，延长产品使用寿命。 

7. 支持全球所有 LoRaWAN 频率计划 

支持 CN470、EU868、IN865、AS923、US915 等频率计划。 

8. 支持 LoRaWAN 上行补发功能 

设备开启补发功能后，所有的 LoRaWAN 上行数据帧将会变为确认帧。一旦设备在某一次上行后没有

接收到下行 ACK，此时设备默认本次通信失败，会将本次的数据保存在本地的队列中。当下一次上行成功

接收到 ACK 后，并且 RSSI 大于-100，会将本地队列中待补发数据按照先后顺序进行上报，直到本地队列

为空，如在补发过程中再次失败，将重复前面的过程，等待一次成功接收到 ACK 后继续补发。 

9. 支持 ABP 模式的中继主机功能 

可以通过 APP 或者 LoRaWAN 下行使能该功能，并且支持查询、添加、删除从机等操作。使能该功能

并且添加从机后，从机可以发送唤醒帧唤醒主机，主机转发从机的上行数据，帮助从机完成通信。 

10. 支持通过 LoRaWAN 网络远程配置相关参数 

用户可以通过 LoRaWAN 网络下行配置部分参数，远程修改设备的参数。 

11. 支持手机 APP 查询和配置相关参数以及固件升级 

通过 APP 可以配置更多的参数以及更新固件。 

12. 支持多种报警信息 

当电量低于 10%时，上报的数据中低电报警位将会置 1，电量低于 5%后，上行完最后一包数据设备将

会关机。 
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当 GPS 定位失败，上报的数据中定位失败报警位将会置 1，下一次成功则会取消该报警位。 

当开启补发功能，上报的数据中开启补发报警位将会置 1。开启将会增加功耗，方便提示用户。 

当开启中继功能，上报的数据中开启中继报警位将会置 1。开启将会增加功耗，方便提示用户。 

2 控制按键和指示灯效 

由于需要满足 IP67 的要求，本产品没有实体按键，采用霍尔传感器配合磁铁作为按键，使用磁铁

进行触发。 

本设备一共有两个 LED 灯，颜色分别为绿色和蓝色。由霍尔传感器的触发时间长短来触发不同的

功能，不同的功能可以通过灯效来区分，用户可以通过磁铁触发相应的动作，如下表。 

 

Table 1 霍尔传感器动作及设备状态 LED 指示 

状态 霍尔传感器触发时间 LED 灯效 功能 

开机状态 

1 - 5 秒 双灯同时闪烁 触发一次上报 

5 - 10 秒 绿灯闪烁 打开 BLE 广播 

10 - 15 秒 蓝灯闪烁 关机 

关机状态 

1 - 5 秒 无 无 

5 - 10 秒 无 无 

10 - 15 秒 蓝灯闪烁 开机 

 

注意：看到相应的灯效出现，移走磁铁才能触发相应的功能，如果长时间不移走磁铁，最终 15 秒后两个

指示灯熄灭，此时再移开磁铁将不会触发任何功能。 

 

 
 

 

 

LEDs 

霍尔传感器 
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3 快速开始 

3.1 产品注册 

本产品采用的是 LoRaWAN 方式进行通信，故使用前请先将设备注册在相应的 LoRaWAN NS 上。此产

品为 ABP 模式，具体的密钥信息联系销售获取。 

注册完成后，用户使用磁铁将设备开机，一段时间后会上报设备的版本号信息，随后进行一次

GPS 定位并且上报。首次 GPS 定位大约需要 60 秒的时间，如果在室内没有 GPS 信号情况下，则将在 60 秒

后超时，定位失败，设备上报不带 GPS 数据的包（Function code ID = 0x03），反之，定位成功的情况

下，设备上报带 GPS 数据的包（Function code ID = 0x01）。 

默认的 PORT 为 8。 

3.2 开机和关机 

设备上电默认处于关机状态。 

在关机状态下，磁铁触发霍尔传感器直到蓝灯闪烁（磁铁触发过程大约 10秒），然后移开磁铁，

此时蓝灯常亮大约 3秒，指示设备成功开机，此时将会打开 BLE 广播，持续 1分钟。 

在开机状态下，磁铁触发直到绿灯闪烁，移开磁铁，此时设备将会打开 BLE 广播 1 分钟，供 APP

连接设备。 

在开机状态下，磁铁触发直到蓝灯闪烁，移开磁铁，此时设备将会关机，蓝灯快闪大约 3秒，进

入关机状态。 

3.3 快速触发上行 

当用户想快速让设备进行 LoRaWAN 上报，可以使用磁铁手动触发一次周期上报，目的是为了确

认 LoRaWAN 链路是否通畅，信号质量是否良好， 此模式称为“现场测试模式”。 如果认为不必要，可

以不触发此状态。 

在开机状态下，磁铁触发直到双灯同时闪烁，移开磁铁，此时设备会模拟进行一次周期上报，此

过程不会进行 GPS 定位，采用上一次的 GPS 定位数据。但是会更新最新的温湿度传感器采集、电池电

压采集等数据。 

此时设备将会快速上行一次包头为 Function ID=0x01 或者 0x03（0x01：上一次 GPS 定位成功；  

0x03：上一次定位失败）的数据包。为了达到快速上行的目的，此时设备不会进行 GPS 定位，而是使用

上一次定位的结果，其它传感器的数据会更新到最新，然后上报。 

上报数据的具体内容及解析请参考《GN1S067-LoRaWan 应用协议 V1.3.pdf》 

 

3.4 等待设备周期上报 

设备开机后，默认配置下，设备将会每隔 1 小时上报一次，用户可以通过 APP 或者 LoRaWAN

下行灵活配置上报间隔。 

每次上报数据包含 GPS 定位数据，温湿度数据，计步数据以及电池电压数据，上报数据以命令

功能 ID 0x01 上报。若当次 GPS 因为信号问题定位失败，则改为上报心跳数据包，命令功能 ID 码为 

0x03； 
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若有告警发生，则自动上报报警信息, 命令功能 ID 码为 0x04。 

上报数据的具体内容及解析请参考《GN1S067-LoRaWan 应用协议 V1.3.pdf》 

4 LoRaWAN 远程配置 

本章中的下行配置数据包为一些举例，关于具体的 LoRa 上下行配置参数格式， 

参考《GN1S067-LoRaWan 应用协议 V1.3.pdf》 
 

4.1 定位时间段查询和配置 

此命令的 Function code ID = 0xB0。用来设置和查询产品的 LoRaWAN 上报周期，可以灵活配置

最大三个不重复时间段的上报周期。 

4.1.1 查询 

在 NS 下行  0x 00B001B1 ，端口 Port 8。 

 
使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80B00100000000000000000000000000000000000000000031 

可知，设备没有配置任何周期。 

4.1.2 设置 

现在想将设备的上行周期配置为：每天的 8:10-12:30 间隔 60 分钟上报一次、每天的 12:31-

20:00 间隔 30 分钟上报一次、每天的 20:31-8:09 间隔 120 分钟上报一次。 

下行数据为：0x 00B00101003C080A0C1E01001E0C1F1400010078141F080945 
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使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80B0010132 

可知，配置成功。 

重复前面的查询操作，确认配置： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80B00101003C080A0C1E01001E0C1F1400010078141F0809C5 

可知，设备的配置和我们想要的一致。 

4.2 定位模式及补发功能查询和配置 

此命令的 Function code ID = 0xB1。使用该命令可以查询和配置设备优先定位方式以及 LoRaWAN

补发功能。 

目前设备不支持蓝牙室内定位，故此命令暂时只能用来配置补发功能。 

下面介绍补发功能： 

设备开启补发功能后，所有的 LoRaWAN 上行数据帧都会变为确认帧。一旦设备在某一次上行后没

有接收到下行 ACK，此时设备默认本次通信失败，会将本次的数据保存在本地的队列中。当下一次上行成

功接收到 ACK 后，并且 RSSI 大于-100，会将本地队列中待补发数据按照先后顺序进行上报，直到本地队

列为空。本地队列大小为 10KBytes，按照 Function ID=0x01 的包计算，最大可以缓存 365 条数据帧。 

4.2.1 查询 

在 NS 下行  0x 00B103B4 ： 
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使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80B1030135  

可知，设备的定位模式为 GPS 优先，不打开补发功能。 

 

4.2.2 配置 

现在想将设备的定位模式配置为：GPS 优先，打开补发功能。 

下行数据为：0x 00B1018133  

 
 

使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80B1010133 和 0x 800420015E6366  
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可知，配置成功，并且由于打开补发功能，触发了报警指令。 

重复前面的查询操作，确认配置： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80B10181B3 

可知，设备的配置和我们想要的一致。 

4.3 设备时区查询和配置 

此命令的 Function code ID = 0xC0。用户可以配置所在地的时区。 

4.3.1 查询 

在 NS 下行  0x 00C001C1： 

 
 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80C0010041 

可知，设备的时区为 0。 

4.3.2 配置 

现在想将设备的时区配置为：东八区。 

下行数据为：0x 00C00108C9 
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使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80C0010142  

可知，配置成功。 

重复前面的查询操作，确认配置： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80C0010849 

可知，设备的配置和我们想要的一致。 

4.4 计步清零时间查询和配置 

此命令的 Function code ID = 0xC1。通过该指令，用户可以更改每天步数清零的时间。 

4.4.1 查询 

在 NS 下行  0x 00C101C2： 
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使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80C101000042 

可知，设备的步数清零时间为 0 点。 

4.4.2 配置 

现在想将设备的步数清零时间配置为：9:00。 

下行数据为：0x 00C1010900CB 

 

使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80C1010143 

可知，配置成功。 

重复前面的查询操作，确认配置： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80C10109004B 

可知，设备的配置和我们想要的一致。 

4.5 GPS 定位豁免步数查询和设置 

此命令的 Function code ID = 0xC2。用户使用该命令来远程配置定位豁免步数。 

4.5.1 查询 

在 NS 下行  0x 00C201C3： 
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使用磁铁触发设备快速上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80C201000043 

可知，设备的定位豁免步数为 0，意味着每次上行都会进行 GPS 定位。 

4.5.2 配置 

现在想将设备的豁免步数配置为：45678。 

下行数据为：0x 00C201B26EE3 

 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80C2010144 

可知，配置成功。 

重复前面的查询操作，确认配置： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 80C201B26E63 

可知，设备的配置和我们想要的一致。（0xB26E = 45678） 
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4.6 下行时间校准设备 

此命令的 Function code ID = 0x00。 

注意：在 GPS 信号和 LoRa 信号良好的情况下一般不使用，时间误差太大。 

 

在 NS 下行 0x 00000107E705120A291D0056 : 

 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 
根据协议文档解析相应字段：0x 8000010182 

可知，配置成功, 时区变为 0。 

4.7 触发 GPS 定位并上报 

此命令的 Function code ID = 0x01。当用户下发该指令时，设备将无视 GPS 定位豁免步数的限

制，强制进行一次 GPS 定位然后上报数据。 

在 NS 下行 0x 000101 : 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 
此时会有两条上报，一条是磁铁触发，一条是该命令触发。 

4.8 恢复出厂设置 

此命令的 Function code ID = 0xB5。 

注意：LoRaWAN 相关的参数不会复位。 

 

在 NS 下行 0x 00B501B6: 

 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 

根据协议文档解析相应字段：0x 80B5010137 

可知，此时前面设置的参数已经恢复到默认值。 

4.9 中继管理指令 

此命令的 Function code ID = 0xC3。包含了中继相关的增删查功能。 

在 LoRaWAN 协议文档中还描述了如何删除全部从机以及单独控制中继功能的开关指令格式。 
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4.9.1 查询从机 

在 NS 下行 0x 00C301C4： 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

设备绑定了几个从机，将会返回几条应答数据帧，比如当前设备绑定了 2 个设备： 

 
根据协议文档解析： 

设备一共绑定了两个从机的 Devaddr，分别是 006AD82C 和 11223344。 

 

4.9.2 绑定从机 

具体绑定从机的命令格式，请查看 LoRaWAN 协议文档。 

例如用户想绑定一个 Devaddr 为 35344554 的从机到主机中，并且同时打开中继功能： 

在 NS 下行 0x 00C3010335344554C9： 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 
上行数据 80C3010347 ：说明设备已经成功的绑定从机和成功打开了中继主机功能。 

上行数据 80046001685BA8 ：这是报警数据帧，提示用户已经打开了中继主机功能，功耗将会增大。 

设备最大绑定 10个从机，超过 10个后将无法绑定。 

4.9.3 删除从机 

具体删除从机的命令格式，请查看 LoRaWAN 协议文档。 

例如，删除上一节中的添加的 Devaddr 为 35344554 的从机，并且打开中继功能： 

在 NS 下行 0x 00C3010235344554C8： 

使用磁铁触发设备上报，等待设备应答： 

 

根据协议进行解析，删除从机成功，打开中继主机成功。 
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5 APP 使用说明 

该设备有相应的手机 APP 应用配合使用，目前 APP 只有安卓版本。 

APP 通过蓝牙与设备建立连接。蓝牙连接成功后，当有以下情况时，APP 会与设备断开蓝⽛连接： 

情况一：超过五分钟没有与设备进行任何主动操作，会触发断开蓝牙连接，回到首页。 

情况二：手机主动关闭蓝牙，会触发断开蓝牙连接，回到首页。 

情况三：点击左上角的返回按钮或者手机操作返回上⼀级时，会触发断开蓝牙连接，回到首页。  

5.1 连接设备 

首先完成 APP 的登录，点击 GN1S067 的设备图标，进行扫描设备。使用磁铁让设备开机，或者打开设备

的 BLE 广播（参考 Table 1 霍尔传感器动作及设备状态 LED 指示），让 APP 能顺利扫描到设备，并进行

连接。 

 
点击待连接的设备即可发起一次蓝牙连接，如果连接成功，则进入下一页面，并且设备的绿色指示灯将

会闪烁，表示连接成功。 

5.2 获取设备信息 

在完成上一步成功连接设备的蓝牙后，进入详情页面，这个页面包含了设备的所有信息，包括三大类：

基本信息、LoRaWAN 相关信息、传感器信息。用户可以通过下滑查看各类信息，并且可以点击刷新按钮刷

新对应的信息。 
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注意：在获取传感器数据时，由于 GPS 的定位需要耗费较长的时间，所以获取该类数据会比较慢，最长

耗费 1分钟。 

5.3 参数配置 

用户进行参数修改后，需要点击确认修改按钮才能生效。建议修改完成后返回详情页刷新参数，确认修

改是否成功。 

 

 基础参数 

点击设置界面进入如下图页面： 
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在本页中，用户可以灵活配置定位时间段、定位补发功能、时区、步数清零时间、免定位步数

（也就是前文的定位豁免步数）。定位模式和拆除报警不用设置，预留给未来使用。 

下面介绍可配置的基础参数： 

1. 定位时间段：配置此参数时，时间段不能重复，否则配置失败。比如用户想配置为全天时段，需

要配置为 00:00  - 23:59，如果配置为 00:00 - 00:00 将会配置失败。时间段后面的复选框需要勾

选上，该时间段的配置才会生效。 

2. 定位补发功能：不打开该功能时，所有的 LoRaWAN 上行都使用非确认帧；打开该功能后，设备将

会发送一包 Function ID 为 0x04 的报警帧，通知 NS 或 AS 设备打开定位补发功能。后续的所有上行

将采用确认帧的信息进行，并且未收到 ACK 的情况下，会将本条数据缓存到本地的缓存区中，下一

次成功上行并收到 ACK，且 RSSI 大于-100 则会将缓存的历史数据再次上行至 NS。 

 

3. 时区：用户可以根据所在地区灵活的调整时区，定位时间段和步数清零时间都会自动匹配时区。 

 

4. 步数清零时间：设备的步数每天都将清零，用户可以通过该参数指定步数清零的时间点。 
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5. 周期内免定位步数：当两次周期上报的步数差值没有大于该值时，则不进行 GPS 定位，采用上一

次的 GPS 信息进行上报，以降低功耗，延长产品使用寿命。 

 高级参数配置 

点击高级配置按钮，打开下拉框可以看到与 LoRaWAN 相关的参数： 

 
上图中的参数为 LoRaWAN 网络相关的参数，不熟悉 LoRaWAN 的用户请慎重修改，随意修改可能会导致设

备失联。 

5.4 配置中继功能 

在高级配置页面的下拉框里，有配置中继功能的按键： 
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在上图中，一次只能添加一个中继从机，图中添加的是 Devaddr 为 55665566 的从机。需要点击确

认修改才能生效。最多可以添加 10个从机，当超过 10 时，将会提示添加失败。 

注意：最少添加一个从机的 Devaddr 才可以成功打开中继功能。 

当前的 APP 没有删除和查询的界面，如需查询或者删除，需切换到串口工具页面使用 AT 指令来完

成。 

 查询：AT+TRELAY=LIST 

结果见下图，在界面中将会显示全部绑定的从机设备，00:00:00:00 表示该位置为空，可以绑定新的从

机。 
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 删除：AT+TRELAY=DEL,55665566 

使用这条指令后，会将从机 55665566 删除，回复+TRELAY: OK 表示删除成功。 
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5.5 固件升级 

在升级界面中，用户可以查看当前的软件版本号，如果有新的固件可以更新，APP 会提示用户。 

 
 

当需要进行升级时，选择对应的软件版本号，确认升级即可，此过程大约 1分钟。 
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首先 APP 向设备发送升级固件，当进度条达到 100%后，设备将会断开蓝牙连接，断开连接后约 10秒设备

完成固件更新，蓝灯常亮 3秒，此时 APP 可以再次搜索到设备并发起连接，连接成功后可以查看设备的

软件版本号，确认升级成功。 

如果升级失败，则重新进行一次升级即可。 

 

6 安装指南 

物品清单: 

GN1S067 整机 1PCS 

绑带   1PCS 

塑胶锁扣  1PCS 

 
 

 

 

①  

④  

②  

③  
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Table 2 GN1S067 安装部件 

序号 部件名称 说明 数量 

① GN1S067 定位器 定位器设备本体 1 

② 编织绑带 用于把定位器系在牲畜身上 1 

③ 金属锁扣 用于调整和锁紧绑带 2 

④ 塑胶锁扣 用于调节定位器和牲畜的靠近距离 2 

 

请按照如下步骤完成产品到牛羊等牲畜的安装。 

1) 绑带穿过第一个塑料锁扣，再穿过 GN1S067 挂耳，如图所示 

 

2) 绑带穿过整机另一个挂耳，调整好需要的长度后，再次穿过第一个塑料锁扣。 

 

3)  把绑带环绕挂在牛羊牲畜脖子上，拿出第二个塑料锁扣，绑带穿过此塑料锁扣，两个锁扣之间是給

牛羊牲畜固定悬挂的空间. 

 
4) 绑带末端穿过绑带首端的两个金属锁扣再从其中一个金属锁扣折回并拉紧来进行锁定. 多余的绑带穿

过第二个塑料锁扣，目的是保持末端绑带固定不乱晃动。 
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5) 调整好绑带长度及位置后，粘贴魔术贴。如下图所示 

 

6) 完成安装效果展示 
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Revision 

-V1.2 2023-08-30 

增加安装指导 

 

-V1.1 2023-08-21  

补充功能说明、中继说明、蓝牙 APP 说明等信息 

修正磁铁触发上报进行 GPS 定位的描述 

修正设备开机，首次 GPS 定位的描述 

完善快速开始 

 

- V1.0 2023-08-15  

创建 
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